OBSZARY BADAN NAUKOWYCH

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KATEDRA AUTOMATYKI OKRETOWE]

SYSTEMY MODULOWYCH PRZEKSZTALTNIKOW DUZEJ MOCY INTEGROWANYCH MAGNETYCZNIE

* Opracowanie i weryfikacja nowej koncepcji przeksztattnikow wielopoziomowych, o modutach

zintegrowanych za pomocg niekonwencjonalnych obwoddw magnetycznych, w tym

przeksztattnikdw aktywnych DC/AC i AC/DC, ktérych taczniki sg przetgczane z czestotliwosciag

podstawowa napiecia przemiennego.

* Projektowanie przeksztattnikow do zastosowania w réznych systemach elektroenergetycznych

duzej mocy, cechujgcych sie niskim poziomem  zaburzen wysokiej czestotliwosci oraz

podwyzszong sprawnoscia.

* QOcena symulacyjna proponowanych rozwigzan przeksztattnikdw back-to-back oraz poréwnanie

ich z obwodami magnetycznymi na rdzeniach niezaleznych i na rdzeniu wspolnym;

* Budowa modelu laboratoryjnego dla wybranego uktadu aplikacyjnego.

STEROWANIE RUCHEM STATKU PODCZAS ROZNORODNYCH MANEWROW NA WODACH

OGRANICZONYCH

* Weryfikacja opracowanych w poprzednich latach metod sterowania ruchem statku

wykorzystaniem metod predykcyjnych LMI oraz sztucznej inteligenciji.

* Regulacja predykcyjna w zastosowaniu do sterowania ruchem statku podczas przetadunku na

morzu.

* Regulatory wielowymiarowe opracowane na bazie liniowych nieréwnosci macierzowych LMI do

sterowania w czasie rzeczywistym.

e Systemy sterowania z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych uczonych bez

"nauczyciela", stuzgce do budowy nadrzednego uktadu wyznaczania trajektorii na wodach

ograniczonych.



PROJEKTOWANIE | BADANIA SYMULACYJNE OKRETOWYCH UKLADOW AUTOMATYKI W

OPROGRAMOWANIU MATLAB | LABVIEW

* Analiza i synteza metod sterowania konwencjonalnego PID oraz inteligentnego — rozmytego,
neuronowego, neuronowo-rozmytego i ewolucyjnego, wybranymi obiektami okretowymi w
oprogramowaniu Matlab i LabVIEW, umozliwiajgca bezposrednie potgczenie sterownika
programowalnego z obiektem regulacji.

* Badania symulacyjne inteligentnych uktadéw sterowania w réznych warunkach eksploatacyjnych
ze szczegblnym uwzglednieniem wptywu zakiécen.

* QOcena jakosci regulacji wybranych inteligentnych okretowych uktadéw sterowania z

wykorzystaniem charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz wskaznikow catkowych.

KATEDRA ELEKTROENERGETYKI OKRETOWE]

BEZPIECZENSTWO, NIEZAWODNOSC | EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA EKSPLOATAC)I OKRETOWYCH
| LADOWYCH SYSTEMOW ELEKTROENERGETYCZNYCH.

* analiza i implementacja nowych rozwigzan technicznych dotyczacych poprawy jakosSci energii

elektrycznej w sieciach okretowych,

* minimalizacja kosztow wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej w elektroenergetycznych

systemach okretowych,

* opracowanie metod i procedur diagnostyki urzadzen kontrolno-pomiarowych sitowni
okretowych, zwtaszcza na statkach specjalistycznych, z uwzglednieniem obszaréw

iskrobezpiecznych,

* nowe metody opisu transferu energii elektrycznej w uktadach z niesinusoidalnymi przebiegami

napiecia i pradu,

* polowo-obwodowe modele sitownikbw w zastosowaniu do badania napedéw stykow w

hybrydowych szybkich wytacznikach,

* zastosowanie metod uczenia maszynowego i zdarzen dyskretnych do oceny i bilansowania

energii elektrycznej w sieciach Smart Grid z wykorzystaniem energetycznych linii przesytowych,



* weryfikacja charakterystyk i algorytmow pomiarowych oraz wzorcowanie torow pomiarowych w

przyrzgdach do badan jakosci energii elektrycznej,

ANALIZA | BADANIA WEASCIWOSCI EKSPLOATACYJNYCH SILNIKOW INDUKCYJNYCH W SWIETLE
CHARAKTERYSTYK ICH NAPIEC ZASILAJACYCH.

* badanie relacji miedzy jakoscig napiecia zasilania a obcigzeniami cieplnymi silnikow indukcyjnych

klatkowych ,

* badanie wptywu zaburzen (i ich synergii) jakosci napiecia zasilajgcego na funkcjonowanie silnika

indukcyjnego,
* badania drgan i wibracji silnika indukcyjnego zasilanego napieciem o zanizonej jakosci.

MODELOWANIE | POMIAR CHARAKTERYSTYK ENERGII ELEKTRYCZNE} W OKRETOWYCH
SYSTEMACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

* badania eksperymentalne na statkach i analizy charakterystyk energii elektrycznej w systemach

okretowych w réznych warunkach srodowiskowych i dla réznych konfiguracji systemu

* opracowanie modeli sygnatow w systemach okretowych uwzgledniajgcych modulacje amplitudy i

czestotliwosci chwilowej

* analiza mozliwosci wykorzystania wybranych narzedzi cyfrowego przetwarzania sygnatow do

pomiarow parametréw napiec i pragdow w systemach okretowych

KATEDRA ELEKTRONIKI MORSKIE]

MODELOWANIE, ANALIZA | POMIARY ELEMENTOW | UKtADOW ELEKTRONICZNYCH Z
UWZGLEDNIENIEM ZJAWISK CIEPLNYCH

* Tematyka badan obejmuje modelowanie, analize i pomiary elementéw i uktadéw elektronicznych
przy uwzglednieniu wptywu zjawisk cieplnych, tzn. samonagrzewania oraz wzajemnych sprzezen
termicznych miedzy elementami elektronicznymi umieszczonymi we wspdlnej obudowie lub na
wspolnym podtozu.

* Opracowanie elektrotermicznych modeli elementéw i uktadéw elektronicznych oraz uktadow
scalonych dedykowanych dla programu do analizy uktadéw elektronicznych — SPICE,

* Prowadzenie badan eksperymentalnych ilustrujgce wptyw zjawisk termicznych na charakterystyki

i wartosci parametrow eksploatacyjnych elementéw potprzewodnikowych i uktadéw scalonych.



* Opracowanie oryginalnych metod elektrotermicznej analizy statoprgdowej oraz elektrotermicznej

analizy stanow przejsciowych uktadéw z elementami pétprzewodnikowymi oraz magnetycznymi.

MODELOWANIE | ANALIZA WtASCIWOSCI ELEKTRONICZNYCH UKLADOW ZASILAJACYCH ORAZ
POLPRZEWODNIKOWYCH ZRODEL

« Tematyka badan obejmuje modelowanie, analize i pomiary uktadéw zasilajacych o dziataniu ciggtym

oraz impulsowym, a takze diod LED mocy.

METODY POMIARU PARAMETROW CIEPLNYCH ELEMENTOW | UKLADOW ELEKTRONICZNYCH

* Tematyka badan obejmuje sposoby wykonywania pomiaréw parametrow cieplnych, takich jak
rezystancja i przejsciowa impedancja termiczna dyskretnych elementéw podtprzewodnikowych,
elementéw magnetycznych, modutéw LED oraz monolitycznych uktadéw scalonych. W ramach
realizacji tematu skonstruowano systemy pomiarowe do wyznaczania parametrow termicznych
tranzystorow unipolarnych i bipolarnych, diod, tranzystoréw Darlingtona, modutéw LED, ogniw
fotowoltaicznych, dtawikéw, transformatorow oraz kilku grup monolitycznych uktadow

scalonych. Kilka sposrod tych metod zyskato ochrone patentowa.

BADANIE WEASCIWOSCI ELEMENTOW | UKLADOW MIKROFALOWYCH ORAZ ZASTOSOWANIA
TECHNIKI LASEROWEJ

* Tematyka badan obejmuje zagadnienia charakteryzacji pasywnych i aktywnych elementéw
mikrofalowych, badania wtasciwosci uktadéw mikrofalowych oraz zastosowan medycznych i

przemystowych techniki mikrofalowej oraz laserowej.

BADANIE WtASCIWOSCI WARSTW CERAMICZNYCH LSCO | LSFO
* Tematyka badan obejmuje wytwarzanie warstw ceramicznych LSCO i LSFO, badanie ich
wiasciwosci oraz ocene przydatnosci tych warstw do wytwarzania czujnikdw. Badania

realizowane sg we wspotpracy z Politechnikg Gdanska.

ANALIZA WEASCIWOSCI INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

* Tematyka badan obejmuje pomiary, modelowanie i analize wtasciwosci pojedynczych paneli
fotowoltaicznych wykonanych z réinych materiatow z uwzglednieniem zjawisk cieplnych oraz

pomiary, modelowanie i analiza wtasciwosci instalacji fotowoltaicznej



KATEDRA TELEKOMUNIKAC]I MORSKIE]

ROZWO)J SYSTEMU INTELIGENCJI OBLICZENIOWEJ ORAZ METOD CYFROWYCH  PRZETWARZANIA

SYGNALOW W MORSKICH SYSTEMACH RADIOKOMUNIKACYJNYCH, TELEINFORMATYCZNYCH |

POMIAROWYCH

Badania technik pomiarowych oraz struktur systeméw pomiarowych do okreslania parametrow i
charakterystyk zaktécen i szumow elektromagnetycznych w sieciach energoelektrycznych i

radiowych na statkach morskich.

Tworzenie pakietéw programéw symulacyjnych dla projektowania bezprzewodowych sieci
sensorowych oraz systemow radiokomunikacji ruchomej na potrzeby tgcznosci morskiej w

szczegoblnosci satelitarnej.

Badania nad wykorzystaniem sieci neuronowych jako narzedzi w programowaniu

optymalizacyjnym oraz w realizacji struktur neuroprocesoréw.

ROZWOJ NOWYCH METOD | ALGORYTMOW DLA WSPOtCZESNYCH SYSTEMOW | STANDARDOW

TELEKOMUNIKACII BEZPRZEWODOWE)J

Prowadzenie badan teoretycznych w celu znalezienia nowych technik, bazujgcych na teorii
tensorow i tzw. slepej separacji sygnatéw Zrédtowych w sygnale zbiorczym, w celu ich
zastosowania w analizie i projektowaniu wybranych systemow telekomunikacyjnych.

Badania nowych metod, technik i algorytméw przetwarzania sygnatow dla wybranych systeméw

telekomunikacyjnych bezprzewodowych z obszaréw radiokomunikacji morskiej i satelitarne;j.



